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1 APRESENTACAO

O produto educacional esta fundamentado em uma dissertagcdo de
mestrado intitulada “Os saberes e os erros cometidos por estudantes de uma
turma do 4° ano do Ensino Fundamental ao lidarem com problemas do Campo
Aditivo” que teve como questao norteadora da pesquisa: Quais séo os saberes
matematicos, os erros cometidos e as estratégias de estudantes de uma turma
do 4° ano do Ensino Fundamental ao lidarem com problemas de diferentes
significados do Campo Aditivo?. O objetivo geral foi de identificar, a partir de um
instrumento diagnostico, os saberes matematicos, os erros cometidos e as
estratégias de estudantes de uma turma do 4° ano do Ensino Fundamental ao
lidarem com problemas de diferentes significados do Campo Aditivo.

Visando responder a questdo de pesquisa, objetivos geral e especifico,
gue consiste em apresentar, por meio de um Produto Educacional, um
instrumento diagndstico para apoiar professores na identificacdo e analise dos
saberes matematicos e dos erros cometidos pelos estudantes do 4° ano do
Ensino Fundamental a partir das resolugcdes de problemas das estruturas
aditivas, no primeiro momento, nos apropriamos de toda a fundamentacé&o
tedrica adotada na pesquisa. Em seguida, a partir de uma abordagem de
natureza qualitativa e de tipologia documental apoiadas na técnica analise de
conteudo na perspectiva de Moraes (1999), analisamos os protocolos de
resolucdo de estudantes de uma turma de quarto ano ao lideram com diferentes
significados do Campo Aditivo a luz das teoriza¢cfes adotadas nesse estudo.

Dentre os resultados obtidos, segundo Fernandes (2024) que os
estudantes cometeram erros no céalculo numérico, especialmente no que tange
a operacdo de subtracdo com reserva. No que se refere ao calculo relacional,
identificamos que os estudantes conseguiram, em sua maioria, identificar as
relacdes existentes. No entanto, quando se trata de problemas envolvendo a
categoria composicao de Transformacgdes, no qual exige mais de uma operacgao,
os estudantes encontraram dificuldades.

Além desses resultados, o "Documento Orientador para sondagem de

Matemética- Ciclo de Alfabetizac&o e Interdisciplinar- Ensino Fundamental (SAO
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PAULO, 2019) apresenta exemplos de problemas e uma planilha de
acompanhamento docente, que segundo o documento, a ideia é que 0s
professores possam registrar os dados da sondagem em uma plataforma. Com
iSS0, 0 sistema permite a geracao de relatérios e graficos e consequentemente
0 acompanhamento de suas turmas para que possa realizar a intervencéo de
acordo com as necessidades concretas dos estudantes. Contudo, a plataforma
ndo apresenta andlises mais qualitativas de protocolos dos estudantes.
Ademais, o documento ndo apresenta alguns exemplos de protocolos de
estudantes e tampouco apresenta os tipos de atividades que poderdo ser
planejadas a partir da sondagem realizada (FERNANDES, 2024).

Cabe destacar que, esses e outros resultados, que podem ser
consultados na pesquisa supracitada, nos motivaram a proposi¢céo do Produto
Educacional. Assim, buscamos 0 nosso objetivo central € apresentar uma
proposta de instrumento de analise, na tentativa de apoiar os professores acerca
da sondagem de Resolucdo de Problemas do Campo Aditivo. A ideia é
apresentar unidades de analise com os respectivos exemplos de como a analise
pode ser feita, visando diagnosticar os conhecimentos e dificuldades dos
estudantes, especialmente do quarto ano do Ensino Fundamental, ao lidarem
com problemas com estruturas aditivas. Especificamente, buscamos sugerir
atividades visando atender o questionamento: O que fazer a partir dos dados
analisados?!.

Autores como Orrantia (2006) nos deram sustentacéo para a etapa "O que
fazer", tendo em vista que o autor propde que os problemas envolvendo as
estruturas aditivas possam ser ensinados a partir de representacdes graficas.
Corroboramos com as ideias do autor, visto que as representacdes podem servir
de apoio para os estudantes que apresentam dificuldades em resolver

problemas aditivos.

2 REFERENCIAL TEORICO

A Teoria do Campo Conceitual constitui uma abordagem importante para
o desenvolvimento do raciocinio matematico nas criangas, pois busca

compreender como 0s estudantes progridem na construgcdo dos conceitos
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matematicos, passando por diferentes estagios de desenvolvimento
(VERGNAUD, 2009). A proposta desta se¢do € explorar os fundamentos desta

teoria, especificamente referente ao Campo Conceitual Aditivo.
2.1 A TEORIA DO CAMPO CONCEITUAL DE VERGNAUD (1996)

A Teoria do Campo Conceitual (TCC), desenvolvida pelo psicélogo e
pesquisador Gérard Vergnaud, € um modelo teérico, cognitivista, que tem como
objetivo compreender como ocorre a aprendizagem de conceitos e como eles se

desenvolvem na mente dos estudantes.

Essa teoria reconhece que a crian¢ca € um ser ativo na construcao do
conhecimento matematico e que o processo de aprendizagem envolve a
construcdo de Campos Conceituais, compostos por conceitos matematicos
interligados (VERGNAUD, 1996).

Para Vergnaud (1982), o conhecimento estd organizado em Campos
Conceituais, no qual, o dominio dos conceitos é adquirido por meio da
experiéncia, da maturidade e da aprendizagem e pode ocorrer em um longo

periodo.

2.1.1 A TEORIA DO CAMPO CONCEITUAL ADITIVO

Vergnaud (1996) define o Campo Conceitual das Estruturas Aditivas, o
conjunto de situa¢Bes-problema, cuja solucdo esta relacionada as operacdes de
adicdo, subtracao ou a combinacdo destas, envolvendo diferentes graus de

complexidade.

Vergnaud (2009) argumenta que existem varios tipos de situagdes-problema que
podem resultar em uma grande diversidade de ideias relacionadas as estruturas
aditivas, contudo, sera apresentado as seis categorias das relacGes aditivas,
mas no nosso estudo focaremos no processo analitico das quatro primeiras

categorias:

|
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U Primeira categoria: a composi¢éo de duas medidas para resultar
em uma terceira medida;

0 Segunda categoria: a transformacdo de uma medida para
resultar em outra medida;

W Terceira categoria: a relagdo de comparagdo entre duas
medidas;

0 Quarta categoria: a composicao de duas transformacfes para
resultar em uma transformacao;

W Quinta categoria: a transformacéo que opera um estado relativo
resulta um estado relativo;

0l Sexta categoria: a composicdo de dois estados relativos, para
resultar em um estado relativo (Vergnaud, 2009, p. 200).

0
Para Nunes, Campos, Magina & Bryant (2001) esta categorizagao fornece

uma organizagdo que nos apoia a compreender o significado das diferentes
representacfes simbdlicas da adicdo e subtracdo, além de servir de subsidio
para o cenario de experiéncias sobre esses processos matematicos na sala de
aula. Para os pesquisadores, contribui ainda para que o professor possa
compreender os significados das operagdes, revelando a complexidade do
trabalho a ser desenvolvido em sala de aula para que os estudantes

compreendam os conceitos envolvidos nessas operacgoes.

Nos problemas da primeira categoria composi¢cao deve-se juntar ou separar
duas medidas para resultar em uma terceira medida. As medidas indicadas se
caracterizam em trés tipos de estados: Estado Inicial (El), Estado Intermediario

(1) e Estado Final (EF), conforme evidenciados no quadro abaixo.

Quadro 1 — Problemas que representam a ideia da primeira categoria

"composicao”.

Categoria 1: composicdo de duas medidas para resultar em uma terceira medida.

Tipo de Estado Problema Calculo relacional Calculo numérico
Estado Final (EF) No aquario tem
) 4
quatro peixes .
Bl /
vermelhos e dois 4+2=6
) 2 EF
peixes amarelos.
[
Quantos peixes tem
no aquario?

|
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Estado Inicial (EI) No aquario tem 12

peixes, sendo alguns ‘ 12-4=8
=i 12

vermelhos e 4 peixes

amarelos. Quantos

peixes vermelhos tém

no aquario?

Estado Intermediario | No aquario tem 12

0 peixes, sendo 7 12-7=5

12

vermelhos e alguns El

peixes amarelos. ? EF

Quantos peixes 1
amarelos tém no

aquario?

Fonte: adaptado Vergnaud (2009)

O primeiro exemplo do quadro 1 apresenta a ideia de composi¢do com
o valor das duas partes (quatro peixes vermelhos e dois peixes amarelos), e a
unido destas, para encontrar o valor final. Segundo Magina e Campos (2004)
esse tipo de problema apresenta maior possibilidade de acerto, tendo em vista
gue o Unico raciocinio exigido é a adicao direta de duas quantidades, que neste
caso trata-se da quantidade de peixes amarelos e vermelhos. Ja o segundo e
terceiro exemplo também apresentam o significado de composicao, mas requer

o valor de uma das parcelas, a partir do estado inicial.

Os problemas da segunda categoria referem-se a ideia de
transformacao, no qual o valor € transformado em relagcdo ao tempo. Podemos
ter uma transformacéo positiva (agao € aditiva) ou uma transformagao negativa
(acdo é subtrativa). O quadro abaixo ilustra esses tipos de problemas que
envolvem a transformacao positiva e negativa, os tipos de estado, o calculo

relacional e numérico.

Quadro 2 - Problemas que representa, a ideia da segunda categoria

Transformacao

<Nome do autor>
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Categoria 2: transformacéo de uma medida para resultar em outra medida.
Tipo de Tipo de Problema Calculo relacional Calculo
Transformacd | Estado numerico
o}
Positiva Estado Jodo tinha cinco
Final (EF) moedas. Ganhou @ 5+2=7
duas moedas do seu 5 o
amigo. Quantas = =
moedas ele tem
agora?
Negativa Estado Jodo tinha algumas
Inicial (E1) moedas. Perdeu @ 15+ 5= 20
cinco moedas e ficou > 15
com 15. Quantas
El EF
moedas ele tinha
antes?
Negativa Estado Jodo tinha 12
Intermedi moedas Perdeu @
ario (1) ' 12-8=4
algumas moedas e > -
ficou com 8. Quantas
El EF
moedas ele perdeu?

Fonte: adaptado Vergnaud (2009)

O primeiro exemplo do quadro 2 refere-se a ideia de transformacéo
positiva com a busca do estado final. Neste caso, 0 estado inicial (cinco moedas)
foi transformado mediante uma acéao aditiva: ganhou duas moedas, resultando

no estado final: ele tem agora sete moedas.

Para Magina e Campos (2004) neste tipo de problema também é
esperado um bom desempenho dos estudantes, exigindo-se do estudante

apenas a estratégia de resolugao de um problema de transformacéo direta.

No quadro 2, no segundo exemplo, temos um problema de transformacao
negativa com a busca do estado inicial. O estado inicial € desconhecido e foi

transformado por meio de uma agao subtrativa: perdeu cinco moedas, resultando
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no estado final conhecido 15 moedas.

Sobre esse tipo de problema, os pesquisadores Nunes et al. (2008)
afirmam que nos problemas em que o valor desconhecido é o Estado Inicial, os
estudantes apresentam desempenho menor, mesmo que o0s algoritmos
apresentam numeros da mesma ordem de grandeza. Os pesquisadores
destacaram a dificuldade gerada nas situacGes em que o Estado Inicial é
desconhecido, baseada no fato de o enunciado sugerir que “ganhou” e a
operacao a ser feita € o inverso, ou seja, a subtragdo, ou que “perdeu” e a

operacgao deva ser a adi¢ao.

Para Magina et.al (2001) esse tipo de problema exige um raciocinio muito
mais sofisticado que, segundo Vergnaud (1994), € um dos mais dificeis da
categoria de transformacéo, tendo em vista que a resolu¢cao envolve a operacao

inversa.

O terceiro exemplo deste quadro refere-se aos problemas de
transformacdo negativa com a busca do estado intermediario, no qual o estado
inicial é conhecido, mas foi transformado por meio de uma acao desconhecida,

resultando no estado final conhecido 8 moedas.

A terceira categoria envolve a ideia de comparacdo e contempla trés
medidas: a Referéncia (é o valor conhecido na situagéo problema), o Referido (é
o valor a ser investigado na situacdo problema) e a Relacéo (relacdo entre
Referéncia e Referido). Assim, o quadro 3 ilustra os tipos de problemas da

terceira categoria

Quadro 3 — Problemas que representam a ideia de terceira categoria

Comparagéo.

Categoria 3: a relagdo de comparacgéo entre duas medidas

Tipo de Problema Célculo relacional Célculo
Comparacao numerico

<Nome do autor>
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Positiva Maria tem cinco 5 5+2=7
bonecas e Luiza tem
duas bonecas a mais Referente
gue Maria. Quantas l @
bonecas Luiza tem? Relagdo
?
Referido
Negativa Maria tem 18
bonecas e Luiza tem 18 18 + (-4) =14
algumas. Maria tem 4 Referente
bonecas a menos J
gue Luiza. Quantas Relagéo
bonecas luiza tem? 9
Referido

Fonte: Vergnaud (2009)

Conforme podemos observar no quadro 3, o primeiro exemplo revela a
ideia de comparagcdo entre duas quantidades, sendo uma quantidade
denominada como referente e a outra quantidade denominada como referido.
Além das quantidades, € apresentado o valor da relagcdo entre essas
guantidades (+2). Assim, no exemplo, é apresentado a quantidade de bonecas
de Maria (referente) e a quantidade de bonecas de Luiza (referido), a situagao

indica a relagéo entre a quantidade de bonecas entre Maria e Luiza.

No segundo exemplo do quadro 3, arelacéo é negativa (quatro bonecas
a menos). Sendo assim, o valor referido corresponde a subtracdo entre o

referente (18) e a relacao (-4), obtendo como resposta o 14.

De acordo com os estudos de Magina et al. (2008), o entendimento da
ideia envolvida nos problemas de comparacdo se da quando o estudante
percebe que a relacdo entre as medidas é a diferenca entre as duas medidas.
As expressbes “‘tem a mais” na comparagdo positiva ou “tem a menos” na

comparagao negativa podem exercer influéncia na escolha da operagéo a ser
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feita, tendo em vista que, nas duas ideias, a relacdo entre as medidas € a

diferenca entre a medida maior e a menor.

A guarta categoria incorpora situagcdes envolvendo a ideia de composigcao
de duas transformacdes, apresentando quatro configuracbes diferentes:
TransformacOes positiva e positiva, Transformagfes positiva e negativa,

Transformagdes negativa e positiva e Transformagdes negativa e negativa.

Em todas essas configuracdes, segundo Vergnaud (1996), a busca € pelo
Resultado da Composicdo de Transformacdes. Adiante apresentamos um
exemplo de Composicdo de Transformagbes envolvendo Transformacdes

positiva e negativa.

Quadro 4 — Problemas que representam a ideia da quarta categoria

composicao de duas transformacoes.

Categoria 4: composicdo de duas transformag¢fes para resultar em uma transformacéo.

Problema Célculo relacional Célculo numérico
Jodo ganhou cinco figurinhas na primeira @ @
rodada de um jogo e perdeu duas figurinhas na (+5) + (-2) = (+3)

Ultima rodada. Ao todo, ele ganhou quantas : -
El

figurinhas? @

Fonte: Vergnaud (2009)

No quadro 4, fica evidente a presenca de duas transformacbes (na
primeira transformagdo (positiva) ganhou 5 figurinhas e na segunda
transformacao (negativa) perdeu 2 figurinhas) resultando em uma terceira (ao

todo ganhou 3 figurinhas).

Para resolucédo deste tipo de problema, os valores dos estados Inicial,
Intermediario e Final ndo sao relevantes, porém, a auséncia desses valores pode

dificultar a interpretacéo de alguns alunos.

Para Magina et. al (2008) as competéncias necessarias para resolver os
problemas do Campo Aditivo devem ser desenvolvidas por um longo periodo.

Desse modo, as operacdes de adicdo e subtracdo devem ser estudadas durante

|
<Nome do autor>

PAGE \* Arabic \*
MERGEFORMAT9



Mestrado

A Universidade Profissional em
<\ Cruzeiro do Sul Ensino de
Ciéncias e

7

todo o ensino fundamental. Neste sentido, € importante que os professores
estejam atentos as dificuldades dos estudantes de modo a trabalhar os conceitos

de forma progressiva de acordo com a etapa de ensino.

E importante ressaltar que a utilizacdo de diferentes estratégias e
representacfes € enriguecedora para a compreensao dos conceitos a medida
gue permite aos estudantes explorarem diferentes formas de abordar e resolver

problemas matemaéticos.

2.1.1 As contribuicdes de Josetxu Orrantiat

Inspirado em Vergnhaud (1990), os estudos de Orrantia (2006) estdo
centrados na aprendizagem dos numeros e da aritmética, bem como todas as
dificuldades que surgem no processo de ensino e aprendizagem. O autor justifica
gue seus interesses sdo motivados pelo fato de que na vida cotidiana é
fundamental o desenvolvimento de competéncias quantitativas para raciocinar
com 0s numeros e competéncias aritméticas para calcular precos, distancias,
guantidades. Assim, para o autor, a matematica que é considerada por muitas
pessoas como abstrata esta muito presente no dia-dia e o0 seu baixo

desempenho podera afetar no desenvolvimento da sociedade como um todo.

Para o autor, a analise de situacGes problemas esta associada a
matemaética da vida real e tem sido o foco de muitos estudos nos ultimos anos.
No caso das estruturas aditivas, o autor destaca trés tipos de categorias de
situagdes problemas que as criangas se deparam em sala de aula: Mudanca ou

Transformac¢éo, Combinagdo e Comparacao.

A figura 1 abaixo mostra as representacdes das trés categorias adaptadas
a partir de Vergnaud (1990):

Figura 1 — Representacéo das estruturas aditivas

! Doutor em Psicologia e professor da Universidade de Salamanca — Espanha
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Mudanga ou Mudanca ou

transformacéo transformacao

Conjunto Conjurto Conjunto Conjunto
Inicial Final Inicial Final

Transformacdo - Adicdo Transformacao - Subtragdo

Parte 1

Conjunto
maior

Todo

Conjurto

menar
Parte 2

Combinagdo Comparagao

Fonte: Orrantia (2006, p.164)

Na situacdo de Mudanca ou Transformacao, ha uma quantidade inicial no
gual os elementos podem ser adicionados ou subtraidos para resultar em uma

guantidade maior ou menor em decorréncia de uma agao.

Nos problemas de Combinac&do e Comparacéao, existem duas quantidades
gue se combinam ou se comparam para resultar em uma terceira quantidade.
Neste caso, o autor define como problemas estéticos ja que ndo ha nenhuma

acao envolvida.

Além dessas, 0 autor reconhece uma nova categoria de problemas
denominada como “equalizagdo”. Como exemplo temos a seguinte situagao:
“Jodo tem cinco brinquedos e Pedro tem trés. De quantos brinquedos Pedro
precisa para ter os mesmos brinquedos? ’(Orrantia, 2006, p. 165). Para o autor,
este tipo de situacdo € uma combinacdo das categorias de Comparacdo e
Mudanca ou Transformacdao, pois a diferenca entre a quantidade de brinquedos
de Jodo e Pedro pode ser expressa pela acdo de somar e ndo pela comparacao

estatica das duas quantidades.

Orrantia (2006) enfatiza que, em cada uma das categorias dos problemas
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do Campo Aditivo identificamos problemas consistentes e inconsistentes e sao
essas variacdes que exigem do professor e dos estudantes diferentes raciocinios

e estratégias de resolugéao.

Os problemas consistentes s&o aqueles que, podem ser resolvidos a partir
de uma modelagem direta, construida de forma sequencial, tal como se
apresenta no texto do problema. Um exemplo deste tipo de problema é aquele
que o valor final &€ desconhecido. Ja os problemas que se enquadram na tipologia
inconsistentes sdo aqueles que exigem uma operagao inversa, ou seja, no
enunciado é apresentada uma situacao aditiva, geralmente acompanhado pelo
verbo "ganhar", mas requer uma operacgao inversa para encontrar a resposta. O
gquadro 9 a seguir, representa exemplos de problemas Consistente e

Inconsistente.

Quadro 5 — Representacéao das estruturas aditivas

Tipologia Situacdo Problema Céalculo Numérico

Jodo tem trés bolinhas azuis e duas bolinhas

) vermelhas. Quantas bolinhas Jodo tem ao
Consistente 3+2=8
todo?

Jodo foi jogar com seus amigos e ganhou dez
) bolinhas de gude. No final do jogo ele tinha
Inconsistente ) ) ) ) 10-15=5
quinze bolinhas. Quantas bolinhas ele tinha

antes do jogo?

Fonte: Orrantia (2006, p.171)

Para Orrantia (2006), os problemas do tipo Inconsistentes requerem um
conhecimento conceitual mais avangcado em comparacao aos problemas do tipo
consistentes. Além disso, para a resolucdo de problemas de estruturas aditivas,
€ primordial levar em consideracdo o nivel de dificuldade das situacfes
problemas enquadrados em cada categoria. Assim, compreendemos que,
conhecer essas categorias a partir de sua estruturacdo semantica é fundamental

para os processos de ensino e de aprendizagem das estruturas aditivas.
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Contudo, o autor afirma que as dificuldades na resolucdo de problemas
ocorrem quando os alunos ndo possuem a compreensao dos dados indicados
no enunciado, bem como, ndo conseguem criar uma representacdo adequada
para resolucdo. Portanto, o autor propde que os problemas envolvendo as
estruturas aditivas possam ser ensinados a partir de representacdes graficas.
Para ele, as representacfes podem servir de apoio para os estudantes que

apresentam dificuldades em resolver problemas aditivos.

As representacfes usadas por Orrantia (2006) sé&o estratégias
importantes para a nossa pesquisa, a medida que podem apoiar os professores
no ensino dos problemas do Campo Aditivo. Assim, entendemos que as
representacbes desempenham um papel importante nos processos de

raciocinio.

3 METODOLOGIA DO PRODUTO/PROCESSO EDUCACIONAL

A metodologia empregada no referido Produto Educacional é de natureza
gualitativa. Para a sua idealizac&do, nos baseamos nos resultados da pesquisa
de mestrado, que se valeu da tipologia Analise Documental e da técnica Analise

de Conteudo.

4 O PRODUTO EDUCACIONAL

Conforme anunciamos, o referido produto consiste em apresentar um
instrumento de analise para apoiar professores na sondagem de Resolucdo de
Problemas do Campo Aditivo. Para tanto, devido a limitacdo de paginas do
referido produto, utilizaremos como exemplo apenas um unico problema do
"Documento Orientador para sondagem de matematica- Ciclo de Alfabetizac&o
e Interdisciplinar- Ensino Fundamental” (SAO PAULO, 2019) indicado para o
segundo semestre, referente ao 4° ano do Ensino Fundamental. O quadro a
seguir apresenta os problemas empregados contendo o significado envolvido, o
célculo relacional e o numeérico.

Quadro 6: O instrumento de analise
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Problema Significado Calculo Relacional Céalculo Numérico

P1: Mariana tem um album
com 275 figurinhas. Dessas

figurinhas, 129 sdo de h
jogadores brasileiros e as 129
outras sdo de jogadores
estrangeiros. Quantas | Composi¢ao L | 275 275 - 129 = 146
figurinhas sdo de jogadores
estrangeiros?
s

Fonte: Elaborado pela pesquisadora a partir de Vergnaud (1996)

Esclarecido os problemas, organizamos o instrumento em unidades de
analises, que, por sua vez, emergiram dos aportes teoricos da dissertagao, bem
como a medida que procedemos com o0 processo analitico. No Quadro 7,
evidenciamos as nossas nossas unidades de analises e as descri¢des.

Quadro 7: Os instrumentos de analise

Unidade de Anélise Descricéo

Acertou o calculo relacional e o calculo | enquadram-se o0 protocolo em que o
estudante conseguiu identificar a operacao
correta e foi capaz de executar o célculo ,
alcancando o resultado esperado.

numeérico

Acertou o calculo relacional, mas errou o | refere-se ao protocolo em que o estudante
calculo numérico conseguiu identificar a operagédo correta, mas

errou ao realizar o calculo numérico.

Errou o célculo relacional, mas acertou o | corresponde-se ao protocolo em que o
célculo numérico estudante ndo conseguiu identificar a
operacgdo correta, porém, executou o calculo

adequadamente da operagéo escolhida.

Errou o célculo relacional e o calculo numérico | refere-se ao protocolo em que o estudante

ndo conseguiu identificar a operacgado correta e
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também nao executou o calculo escolhido

adequadamente.

Respostas em branco corresponde-se ao protocolo em que o0
estudante néo realizou nenhum registro,

deixando a resposta “em branco”.

Com base nessas unidades de analise, passaremos a mostrar como a
analise foi realizada. As analises na integra estédo na dissertacdo de Mestrado
Intitulada “Os saberes e os erros cometidos por estudantes de uma turma do 4°

ano do Ensino Fundamental ao lidarem com problemas do Campo Aditivo”.

No produto apresentaremos apenas um exemplo de protocolo para cada

Unidade de Andlise.

Quadro 8- Unidade de Andlise 1 - Acertou o calculo relacional e o

calculo numérico

Andlise do problema P1 - Composi¢gao com “uma das partes” desconhecida: Mariana
tem um album com 275 figurinhas. Dessas figurinhas, 129 sao de jogadores brasileiros e as

outras sdo de jogadores estrangeiros. Quantas figurinhas sao de jogadores estrangeiros?

Unidade de Analise 1: Acertou o calculo relacional e o calculo numérico
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Protocolo:

1) Mariana tem um album com 275 figurinhas. Dessas figurinhas, 129 s40
de jogadores brasileiros e as outras sdo de jogadores estrangeiros
Quantas figurinhas s#o de jogadores estrangeiros?

Resolucgio: ,(/ D U

]
]
\ 7
A Y

i o L. =R N
Resposta: _ "~ &N J #nl\Dc.
2 0o oarNm i€, enucr A Auadian AL
9 L W4 Cacta: A
At ¢ X %70 [ [(.41 N AniAs 1
V) jur_.’,'-“/i’i- /L/V ClAD,

Analise: O protocolo ilustrado na figura acima revela que o estudante foi capaz de
compreender a relagao “parte” e “todo”, executou corretamente o algoritmo da subtracdo e
alcancou o resultado esperado. Destaca-se a forma que o estudante utilizou o algoritmo

convencional, separando os numeros de acordo em centena, dezena e unidade.

O que fazer: Uma das possibilidades de trabalho é o calculo por decomposi¢cdo. Quando o
estudante utiliza a decomposicdo de um numero para fazer essas operacdes, compreende
melhor o uso dos algoritmos convencionais. No calculo numérico 275-129, sugere-se ensinar
aos estudantes a adicionar quatro unidades no minuendo, de modo que a unidade do
minuendo fique igual ou maior que a unidade do subtraendo. Depois, ensinar os estudantes
que apos o resultado, € preciso retirar quatro unidades do que foi adicionado. Outra
possibilidade é o trabalho com o calculo mental, que incentivara os estudantes nas
descobertas de principios matematicos, como a decomposicéo e a equivaléncia, por exemplo.

Sugere-se ainda 0 uso da calculadora para valida¢des dos resultados.

Fonte: elaborado pelas pesquisadoras conforme dados da pesquisa

Quadro 9- Unidade de Andlise 2 - Acertou o calculo relacional, mas

errou o calculo numérico
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Analise do problema P1 - Composi¢gao com “uma das partes” desconhecida: Mariana
tem um album com 275 figurinhas. Dessas figurinhas, 129 sdo de jogadores brasileiros e as

outras sdo de jogadores estrangeiros. Quantas figurinhas sdo de jogadores estrangeiros?

Unidade de Analise 2: Acertou o calculo relacional, mas errou o calculo numérico

Protocolo:

1) Mariana tem um album com 275 figurinhas. Dessas figurinhas, 129 s40
de jogadores brasileiros e as outras sdo de jogadores estrangeiros
Quantas figurinhas s#o de jogadores estrangeiros?

Resolucdo:

[ 35
axs 2N
5 128
P ! o
\ 7 3
Resposta:
Expliquecomovocépetw
£V vo ¥h2Z3 o

Analise: No protocolo da figura acima, o aluno conseguiu compreender a relagdo “parte” e
“todo”, porém, ao executar a subtracdo, identificou a necessidade de “empréstimo”, porém,
errou ao considerar minuendo 6 na unidade, de modo a subtrair 6-9. E bem provéavel que o

aluno tenha um conhecimento limitado das propriedades do Sistema de Numeracdo Decimal.

O que fazer: Uma das possibilidades de trabalho é a articulagdo da lingua materna e a
linguagem matematica. Ha habilidades de compreensdo leitora que podem apoiar 0s
estudantes na interpretacdo de enunciados matematicos. A seguir, ilustramos algumas
habilidades de leitura que poderdo subsidiar o trabalho do professor na compreensdo do

calculo relacional.

em
de
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Antes: Realizar o levantamento do conhecimento prévio dos estudantes sobre o tema que

esta sendo proposto.

Durante: Identificar, no texto, o tema ou a ideia principal ou imagens e desenhos para a

identificacdo dos conceitos apresentados, buscando, também, informa¢des complementares.

Depois: Incentivar a troca de impressdes sobre o texto, sugerindo que eles apresentem suas
impressBes sobre o texto. Nesse processo, o educador estimula os educandos, fazendo

perguntas, com o objetivo de encorajar a participacédo e o fechamento do texto.

Quadro 10- Unidade de Andlise 4- errou o calculo relacional e errou o

calculo numérico

Analise do problema P1 - Composigao com “uma das partes” desconhecida: Mariana
tem um album com 275 figurinhas. Dessas figurinhas, 129 sdo de jogadores brasileiros e as

outras sdo de jogadores estrangeiros. Quantas figurinhas séo de jogadores estrangeiros?

Unidade de Analise 2: Errou o calculo relacional e errou o célculo numérico
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Protocolo:
1) Mariana tem um album com 275 figurinhas. Dessas figurinhas, 129 s40
de jogadores brasileiros e as outras sdo de jogadores estrangeiros
Quantas figurinhas sdo de jogadores estrangeiros?
Resolughio:
= Ne)
™ AS
B
¥
Resposta:
Explique como vocé pensou:
CAl_ VG, D 21LGS5 1

Analise: O protocolo acima revela que o estudante ndo conseguiu compreender a relacéo
“parte” e “todo”, pois elegeram a multiplicagéo para resolver o problema, além disso, ndo

conseguiram desenvolver o calculo da operagéo.
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O que fazer: Além das propostas elencadas em cada categoria, a ideia é trabalhar com as
representacdes propostas por Orrantia (2006), para esse tipo de problema podemos explorar

as representacdes graficas do tipo combinacao:

Parte 1 =

- Todo

Parte 2

A ideia é solicitar que os estudantes preencham essa representacéo, a partir dos dados e
depois pedir para que eles observem o quanto falta de uma determinada parte para chegar no

todo. A sobrecontagem apoiaria nesse processo.

Fonte: elaborado pelas pesquisadoras conforme dados da pesquisa

Cabe destacar que, ndo tivemos protocolos que se enquadram nas
Unidades de Andlise: 3. errou o célculo relacional, mas acertou o calculo
numerico e 5. Respostas em branco. Por isso, ndo apresentamos exemplos de

protocolos.

Para finalizar, enfatizamos a necessidade do professor se atentar para a
posicdo do termo desconhecido e para a relevancia de se trabalhar com
problemas variando a posicao destes termos (incognitas), além da exploragéo
de todos os significados dos problemas do Campo Aditivo.
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6 A GUISA DE CONSIDERACOES FINAIS

Revisitamos aqui o objetivo do Produto Educacional que é apresentar
uma proposta de instrumento de andlise, na tentativa de apoiar os professores
acerca da sondagem de Resolucéo de Problemas do Campo Aditivo.

A ideia da proposicdo do produto decorre dos resultados de uma
dissertacdo de mestrado. Além de nossas experiéncias enquanto professoras e
pesquisadoras em relacdo ao ensino de Matematica na Educacdo Basica.
Constatamos, em nossos estudos que, ha uma infinidade de exemplos de
problemas referente ao Campo Aditivo, envolvendo os diferentes significados;
gue ha véarios documentos orientadores de sondagem de resolucdo de
problemas, instrumentos e plataformas que apoiam o professor na analise
guantitativa dos dados. Todavia, ndo ha prescricdes de como se analisa esses
dados qualitativamente, tampouco mostrando exemplos de resolucdes e
sugestdes de acdes interventivas. Frente ao exposto, compreendemos que, 0S
dados expressos em relatérios e graficos até permitem obter uma viso sistémica
da turma, mas nao possibilita, em sua plenitude, agir, replanejar e reorientar
préaticas, além de refletir sobre elas. Cabe ressaltar que, ndo temos a pretensao
de desmerecer os dados quantitativos, pelo contrario, eles nos apoiam no
panorama geral, mas sdo os dados qualitativos que nos dar&o direcionamentos
para o foco mais especifico das dificuldades. Ao nosso ver, o nosso olhar precisa

estar voltado ao que as criangas sabem e o0 que elas ainda precisam avancar.

Compreendemos a necessidade de um olhar mais cuidadoso sobre o que
os dados das sondagens de resolucdo de problemas nos revelam, a partir de
instrumentos precisos para analise e tomada de decisfes mais assertivas no

ambito da sala de aula.
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Esperamos que o referido Produto Educacional possa transcender aos
"muros da Universidade" e possa chegar aos olhos dos professores da Educacgao
Basica. Para tanto, ndo mediremos esforgos para que este Produto Educacional
se torne um instrumento, ndo somente para professores atuantes no 4° ano do
Ensino Fundamental, mas para todos os professores que ensinam Mateméatica

na Educacéao Bésica.

Finalizamos as nossas consideracfes destacando 0 Nn0SSO COMPromisso
para que o referido produto educacional seja o ponto de partida para a promogéao

de oficinas e formag8es continuadas no ambito da escola basica e publica.
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